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Tecnologie digitali emergenti nel 2015
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Hype Cycle 3DPrinting - 2015

expectations
3D Printing of Medical Devices

3D Printing in Supply Chain

Industrial 3D Printing

3D Printing in Manufacturing Operations

3D Bioprinting for Life Science R&D Consumer 3D Printing

| Retail 3D Printing

Classroom 3D Printing
3DP-Aided Hip/Knee Implants

3D Printing for Oil and Gas
3D Bioprinting Systems for
Organ Transplant

Macro 3D Printing

3D Printing for Prototyping
3D Printing of Hearing Devices
3D Scanners

3D Printing Service Bureaus

3D Print Creation Software

Enterprise 3D Printing

3D Printing of Dental Devices

Intellectual Property Protection
(3D Printing)

3D Printing of
Consumable Products

As of July 2015
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Fonte: Hype Cycle for 3D Printing - Gartner
Group 2015




Primi 10 trend tecnolo
nell’ultimo triennio secondo Gartner

ICI
roup

2014
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2016

Mobile device Diversity
(BYOD)

Computing Everywhere

The Device Mesh

Mobile Applications

The Internet of Things

Ambient User Experience

Internet of Everything

3D Printing

3D-printing
Materials

Hybrid Cloud

Advanced, Pervasive and
Invisible Analytics

Information of Everything

Cloud/Client Architecture

Context-Rich Systems

Advanced Machine
Learning

Personal Cloud

Smart Machines

Autonomous Agents &
Things

Software Defined Anything
(SDx)

Cloud/Client Computing

Adaptive Security Archite
cture

Web-Scale IT Software-Defined Advanced Customer
(Amazon,Google, Facebook) | Applications and Architecture
Infrastructure
0 Smart Machines Web-Scale IT Mesh App and Service
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La stampa 3D nel ciclo di vita dei prodotti

Ideazione >>ototipazione Proﬂ:zm Logistica icambistica

Digital Rapid Produzione Produzione Parti di ricambio
Prototyping Prototyping Additiva presso:; Personalizzazion
con stampa eStampi eFabbriche i
3D eUtensili locali, Presso:
eProdotti finiti eCentri eCentri
distribuzione distribuzione
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Il lotto economico per la stampa 3D

Higher cost
per unit Conventional

manufacturing

Trend

>

| Breakeven point

Trend ) Additive
manufacturing

Cost per unit manufactured

Lower cost I

per unit .

Units manufactured (volume)
Fewer units More units

Fonte: Deloitte University Press - Elaborazione
Cherry Consulting




Principali tecnologie di produzione
additiva

Attualmente sul mercato mondiale sono offerti
quasi 1.000 modelli di stampanti 3D, prodotti
da oltre 100 produttori, con prezzi che vanno
dai 500 euro a oltre 1 milione di euro.
Utilizzano una decina tecnologie, con diverse
varianti, di cui le piu importanti sono:
e Fused deposition modeling (FDM)
e Selective Laser Sintering (SLS) e

Direct Metal Laser Sintering (DMLS)

e Selective Laser Melting (SLM)
e Electron Beam Melting (EBM)
e Stereolitografia (SLA)

e Ink-Jet 3D printing
e Polyjet




Mappa delle tecnhologie di produzione
additiva
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Evoluzione dei computer e delle
stampanti 3D

solo per uso primo personal Il vero personal
professionale (per hobbisti) prodotto di massa)
)
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Architetture a tre livelli
(Three Tier Architecture)

Computer

Stampa 2D

Stampa 3D

J'B

Mainframe - Data Cen

mp&rande formato - Produzione

e

Server dipartimentali

ol AR

Stampanti 3D professionali high

404 3

PC-client

Stampanti individuali

Stampanti 3D low-end




Fornitori di stampanti e scanner 3D

| produttori di stampanti e scanner 3D si possono
classificare in cinque categorie principali:

1. produttori specializzati di stampanti industriali di
fascia alta, come 3D Systems, Stratasys, Eos, Concept
Laser, VoxelJet, Renishaw, Arcam, utilizzate per la
prototipazione rapida e la produzione di parti
meccaniche

2.produttori di stampanti tradizionali, plotter e
software, come Autodesk, Canon, HP, Olivetti, Ricoh,
Toshiba

3.produttori di stampanti per hobbisti (detti maker o
fabber), artigiani e PMI, generalmente derivate da
progetti di pubblico dominio (open source) come quelle
della famiglia RepRap, vendute montate o in scatola di
montaggio

4.produttori di stampanti specializzate per oreficeria,
pasticceria, architettura, prodotti medicali, etc.

mroduttori di scanner 3D.
slJe ultime 4 cateqgorie sono attive anche molte aziende
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Materiali per stampa 3D

e Plastica, resine e (foto)polimeri
- PLA (Poly Lactic Acid) puro e caricato

- ABS, PC (Policarbonato), PC-ABS, PET,
Superpolimeri: Peek, Ultem (PEI)

- Resine acriliche, Nylon, TPU, TPE,
Silicone

e Metalli

- Acciao inox, titanio, tungsteno,
argento, alunimide (nylon+alluminio),
ottone, bronzo, leghe e super leghe

e Materiali ceramici

- Vetro, ceramica, sabbie, argilla, P
i CONDUCT
regolith, gesso GRAPHENE FILAMENT
e Fibra di carbonio e grafene =

e Legno (paste e lamine) |

e Carta (filamenti e fogli)

e Cere (fusione e microfusione)

e Cibo (cioccolato, zucchero, carne)
. lule vive (bioprinting)

° teriali intelliaenti (4D nrintina)

TS MAGIC3D



2014 vs 2015 : evoluzione nell’'uso dei
materiali per la stampa 3D

Thermoplastic Metal powders,, _Inkjet powders,
(powders), 2.0 0.6

MATERIAL [

plastics
56%

Fonte: 3D printing materials - IdTechEx 2014 Fonte: ATOA 2015

15



lu_ll

INTERNATIONAL

Standards Worldwide General AM
www.astm. Standards

M Terminology
N+ ASTM F2792-12a
* SO 17296-1
* |SO/ASTM 52921-13

Processes / Materials
* |1SO 17296-2
* Qualification and
Certification Methods
* Requirements for
Purchased AM Parts
* Non-Destructive
Evaluation Methods

Material Category-Specific
Metal Powders
Polymer Powders
Photopolymer Resins
Ceramics

etc.

<__—

Material-Specific Standards

Material-Specific Size
Specification
Material-Specific
Chemical Composition

Material-Specific Viscosity
Specification

etc.

ASTM (American Society for Testing Materials) € |S(‘ Flons,
>finiscono gli standard dei materiali per la stampoIso

3D

Test Methods
ISO 17296-3
Test Artifacts
General Test
Methods

* Performance
Test Methods

Process Category/Material-Specific

Powder Bed Fusion
Tie4 IN625

Material Extrusion

Directed Energy Deposition

etc.

N

Process/Material-Specific
Standards
Process-Specific
Performance Test Methods

Process-Specific Test

Artifacts
System Component Test

Methods

etc.
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Design / Data Formats [
Design / Data Formats WWW.ISO.0

* 150 172964
* ISO/ASTM 52915-13 rq

* Data Structures and
Metrics for AM Models

Standard Protocols for Round
Robin Testing

Mechanical Test Methods —e.g.,
Part 1: Tensile Tests, Part 2: Porosity
Tests, Part 3: Fracture Toughness, etc.

Metals Polymers Others

Part Specifications

etc.

<2l

Application-Specific Standards

Aerospace

Medical

Automotive

etc. ].6



Dove e usata la stampa 3D

Applicazione FFF [SLA| SLS
Visualizzazione progetti di ingegneria e prototipi
Industrial design, architettura, arte, arredamento

Strumenti musicali

Edilizia

Didattica e ricerca
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Gioielleria e orologeria

Marketing, regalistica, gadget, oggetti

=]

promozionali

Industria meccanica, automobilistica e avionica

=]

Sanita e medicali: protesi, odontotecnica,

=]

ortopedia

Moda, abbigliamento, calzature e accessori

Archeologia, restauro, ricostruzione di fossili

Prodotti di consumo e casalinghi: stoviglie,

contenitori, cibi

PE@ GoritpetercatGemter Sgitaipa 3D C
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Trend mercato mondiale stampa 3D

le stime sono aumentate radicalmente
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Fonte: Wholer’'s 2015 e 2016




Trend mercato mondiale offerta stampa

3D
per tino di prodotto/servizio
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2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023
mTotal Software (millions $) | 102.8 | 161.2 | 236.5 | 352.3 | 496.4 | 669.0 | 834.2 |1,038.9|1,286.4|1,596.9|1,982.7
m Total Services (millions $) | 465.0 | 5454 | 733.8 | 931.5 |1,121.0/1,303.1/1,514.1/1,760.0 | 2,041.1|2,369.9|2,754.6
Total Materials (millions $) | 525.6 | 718.2 [1,010.3/1,355.3|1,717.72,111.9|2,588.4 | 3,169.6 | 3,857.24,696.1 | 5,318.8|
m Total Equipment (millions $)| 916.9 |1,250.1(1,743.6(2,321.8|2,936.2 |3,574.0 |4,342.9 |5,272.5|6,359.5 | 7,691.9 | 9,307.5

Fonte: 3D Printing 2014 - SmarTech Markets Rublish




Composizione mercato mondiale stampa
3D

Services Products
30% 37%

Materials
33%

Fonte: IDTechEx report 3D Printing 2014-2025: Technologies, Markets,



Materiali per la stampa 3D: trend del

mercato
Global 3D Printing Materials Market, 2014 - 2020 (Tons) (USD Million)

Yolume ({ Tons)
Revenue (USD Million)

2014 2013 2016 2017 2013 2019 2020
USD/ 222 210 222 227 231 240 270

Kg e \Volume —M—Revenue

Source: Zion Research Analysis 2015+ elaborazione e integrazione Cherry Consulting




Mercato mondiale applicazioni stampa
3D
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2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023
| Other (millions) 2775 | 325.7 | 4431 | 572.3 | 7033 | 8443 |1,001.5|1,187.9 1,400.3 | 1,654.0 | 1,902.6
B Personal/Education (millions) | 421.5 | 568.6 | 810.5 |1,088.21,369.11,639.52,009.6 | 2,472.5 | 3,031.2 | 3,719.2 | 4,480.7
B Auto (millions) 194.8 | 264.1 | 365.6 | 483.1 | 606.1 | 736.7 | 872.1 [1,037.9|1,240.3|1,503.3| 1,819.3
W Dental (millions) 352.9 | 509.0 | 721.7 | 978.0 |1,256.6 | 1,565.51,926.5 | 2,371.5 | 2,906.9 | 3,570.8 | 4,312.9
B Medical (millions) 362.8 | 489.2 | 686.2 | 929.0 |1,199.6 | 1,476.1|1,799.3 | 2,173.1| 2,595.1 | 3,089.1 | 3,572.0
B Aerospace (millions) 4125 | 5353 | 722.6 | 945.2 |1,181.2|1,447.2|1,736.8 | 2,083.1 2,478.6 | 2,956.2 | 3,451.0
Fonte: 3D Printing 2014 - SmarTech Markets Publishii




Stima del mercato italiano della

stampa 3D Competenc
Mercato
mondiale 2014 2015 2016
milioni di $ milioni di $ milioni di $
Smart Tech Report 2.675 3.724
Canalys Report 3.500 5.000
Wholers Report 4.100 4.950 7.000
4.558
Media 3.425 (5.000) 6.500
Mercato o/ Ao :
b 3%-4% del mercato mondiale
italiano
3% 103 137 195
Mercato italiano 2016 180 - 230 milioni di euro

Fonte: Competence Center Stampa 3D Cherry Céisultin




Stima trend applicazioni stampa 3D

-G Iy -1

2014 | 2014 CAGR %

Industry ; (prossimi 5
(%) (valore) anni)
:‘emSpac 17.7 | 23,1 M€ | 15-20%
Industrial| 17.7 23,1 M€ 15-20%
':ea'thcar 15.5 | 20.1 M€ | 20-25%
C:“’mm' 11.1 | 14.4 M€ | 15-20%
Jewelry 11.1 14.4 M€ 25-30%
Energy 4.4 5.7 M€ 30-35%
= | OQthersboraz one221a53ten ce MSMﬁa 3D CthQ'Cas.l%ng su
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